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网络差异数据的优化挖掘模型仿真分析研究
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摘　要：提出一种基于反距离插值和分布式目标识别的网络差异数据优化挖掘算法．构建网络差异数据的采集和

信号预处理模型，采用反距离插值扰动搜索聚类算法进行网络差异数据的分布源方位估计，将采样数据的协方差

矩阵进行时间平均和空间平均，基于分布式目标识别算法实现对网络差异数据的准确挖掘．仿真结果表明，采用该

算法能有效提高对网络差异数据的分布源估计的准确性，对数据的挖掘精度较高，性能优越于传统算法．
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１　引言

在网络环境中，各种差异数据表现形式诸如网

络流量序列、网络访问信号、网络多媒体图像和数字

音频信息等属性，不同的网络数据的表现属性有一

定的差异性，需要对这种差异数据进行有效挖掘，实

现对保证网络信息的安全调度和可靠性访问，所以

研究网络差异数据的优化挖掘模型具有重要

意义［１３］．

当前，对网络差异数据的挖掘算法是一个基于

多层解析构造体制下的挖掘方法，使用系统分层方

算法，把需要挖掘领域的多个数据等效成多层系统

构造，经过层和层间的反复计算，达成无损数据的挖

掘，获取好的输出数据［４７］．依据类型能分成层次网

络差异数据算法、模糊网络差异数据算法、基于密度

的网络差异数据算法、分割网络差异数据算法、基于

网格的网络差异数据算法等，其中，层次类别算法分

为融合法和分裂法［８１１］．而模糊聚类算法是采用事

物间留有的模糊性进行数据挖掘，其得到的结果都

不理想．传统方法对网络差异数据挖掘采用热点追

踪负反馈挖掘算法，由于网络多层系统结构的差异

性，对数据挖掘性能不好．
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针对上述问题，为了克服传统方法的弊端，本文

提出一种基于反距离插值和分布式目标识别的网络

差异数据挖掘算法．建立网络差异数据采集及信号

预治理模型，采用反距离插值扰动搜索聚类算法进

行网络差异数据的分布源方位估计，基于分布式目

标识别算法，实现对网络差异数据的精确挖掘，经过

仿真实验证明，采用改进的数据挖掘算法其挖掘精

度要优于传统的挖掘算法．

２　网络差异数据的采集和预处理模型

２．１　网络差异数据的采集和信号模型构建

网络差异数据是分布在网络环境中的络流量序

列、网络访问信号、网络多媒体图像等属性数据集，

为了实现对网络差异数据的挖掘，需要首先进行数

据集的信号模型构建和数据采集，首先对数据的生

成模型进行网络构建，在网络监控、网络流量监测等

领域，数据的采集通过数据传感器网络实现，以网络

差异流量监测数据为例，进行数据采集和监测主要

是依赖于对热量传感器网络的数据监测进行，网络

差异流量数据监测的数据采集流程如图１所示．

图１　数据信息采集流程

在网络差异数据挖掘中，对条件表中所有参数

进行提取，其优先级为多普勒检测设几条规则：

犘犻→ω犻１犘犻１，ω犻２犘犻２，…ω犻犿犘犻犿 （１）

式中，１≤犻≤狀，犿≥２，犘犻由ＣＦ犻和高阶统计量τ犻控制，

其中ＣＦ犻为第犻条网络差异数据特征规则的可信度，τ犻

为数据挖掘的滤波阈值．采用Ｗｅｌｃｈ法估计出谱的方位

特性，当数据挖掘规则各前提真度的加权和犜犻 ＝

∑
犿

犼＝１

ω犻犼犜犘犻（ ）犼 ≥τ犻时，用分段加窗把长度为犖的数

据犡犖（狀）分成犔段，每段长度为犕．此时，将重复数据

滤除和增量编码相结合，得到网络差异数据的真度为

犜（犘犻）＝ＣＦ犻犜犻＝ＣＦ∑
犿

犼＝１

ω犻犼犜（犘犻犼），若此规则成

立的前提为τ犻是真规则．考虑到样本中各维数据的权

重，网络差异数据库信息流的波束输出为

（）犾狋 ＝ ∑
犕

犿＝１

狌（ ）犿 ｃｏｓ２π犳０（ ）狋－ ∑
犕

犿－１

狏（ ）犿 ｓｉｎ（２π犳０狋）

（２）

其中，

狌犿 ＝ｃｏｓ２π犳０τ犿（）［ ］θ ；狏犿 ＝ｓｉｎ２π犳０τ犿（）［ ］θ （３）

当某个样本对这一类数据隶属度较大，满足前

提τ真法则，并设每条规则的前提真度分别为犜１，

犜２，…，犜犽．设狀个样本依据犿 个指标特征值，各个

类均由目的基类ＣｂａｓｅＴａｒｇｅｔ生成的，目标基类包

括了根本的特性函数，以此实现了对网络差异数据

的采集和信号模型构建．

２．２　反距离插值扰动搜索聚类预处理

在网络差异数据的采集和信号模型构建的基础

上，采用反距离插值扰动搜索聚类算法进行网络差

异数据的分布源方位计算，在数据构造设计里，把数

据构造区分成点数据、线数据及面数据三样，且使用

反距离插值的算法对数据实行插值治理．如果某分

布源的网络差异数据信号密度函数能够表示成：

犵（）φ ＝∑
犿

犾＝１

α犾狆Φ犾 （４）

式中，狆Φ犾是高斯分布函数，α犾是第犾个高斯分布函数

的权系数，采用反距离插值方法提取海量数据的数

据特征，然后依据初次提取的数据特征，高斯混合模

型，得到一个高斯混合模型，具体形式为

犵（）φ ＝∑
犿

犾＝１

α犾
１

２槡πσ犾
ｅｘｐ－

θ－θ（ ）犾 ２

２σ
２（ ）（ ）犾

（５）

式中，θ犾，σ犾分别为第犾个高斯模型的参数，对特征进

行分层分类，设计了点、线、面３层结构的数据结构，

在数据结构设计的基础上，采用反距离插值的方法

对本数据结构的性能进行分析，密度函数可以写为

犵（）φ ＝
α

２槡πσ１
犲－

（θ－θ１
）２

２σ
２
１ ＋

１－α

２槡πσ２
犲－

（θ－θ２
）２

２σ
２
２

（６）

假设两个高斯模型的方差相等，即σ１＝σ２，并

且θ１＝－θ２＝Δ，为了克服模糊Ｃ均值算法对噪声

和初始值敏感的弱点，本文提出反距离插值扰动搜

索聚类算法提高全局搜索能力，当有犓条规则每条

结论的规则相同，设均为犘，跟着聚类中心的反复迭

代处理，依据反距离插值搜索聚类更新模糊分类矩

阵，提高数据挖掘能力．

３　算法实现

采用反距离插值扰动搜索聚类算法进行网络差

异数据的分布源方位估计，基于分布式目标识别算
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法实现对网络差异数据的准确挖掘，多媒体技术下，

每种多媒体信息的资源需要的数据存储量很大，这

给数据的传输和处理带来了很大的困难，需要进行

差异数据挖掘．

首先对网络差异数据生成一个高斯时间序列

狔（狀），设定犡＝（狓１，狓２，…，狓犇）是空间中的一个点，

网络差异数据存在狇个分布源，差异信号矢量

狊（）狋 ＝ 狊１（）狋 ，狊２（）狋 ，…，狊狇（）［ ］狋 犜和干扰矢量狀（）狋 ，

［犪犼，犫犼］表示最小值和最大值，满足狓犼∈［犪犼，犫犼］，其

中犖为观测数据长度，在目标源之间不相干的情况

下，逐层挖掘方法每产生一层频繁模式集，挖掘规则

的可信度为ＣＦ１，ＣＦ２，…，ＣＦ犽，则结论犘的真度为

（ ）犜 犘 ＝∑
犽

犻＝１

ＣＦ犻犜犻 （７）

在上述推理中，当某一子前提真度未知时，特点

维数特性是离散向量集合，把数据特点空间维度实

行离散化治理，将其犘的真度设为０，即不真也不

假．使用方向矢量和噪声子空间的正交特点来构建

算法的空间谱，把采样数据的协方差矩阵进行时间

平均和空间平均，构造一个Ｔｏｅｐｌｉｔｚ矩阵犚犜：

犚犜 ＝

狉
－

（）１ ，狉
－
（）２ ，…，狉

－
（ ）犕

狉
－

（）２ ，狉
－

（）１ ，…，狉
－
 犕－（ ）１

…，…，…，…

狉
－

（ ）犕 ，狉
－

犕－（ ）１ ，…，狉
－

（）

熿

燀

燄

燅１

（８）

其中，

狉
－

（）犻 ＝
１

犕－犻＋１∑
犕

犿＝１

犚狓 犿，犿－犻＋（ ）１ ，犻＝１，

…，犕 （９）

式中，σ１，σ２，…，σ犕 为网络差异数据修正协方差矩阵

奇异值，对于噪声子空间的重新定义为加权噪声子

空间犝狀，表达式如下：

犝狀 ＝
１
σ１
狏１，
１
σ２
狏２，…，

１
σ犕
狏（ ）犕 （１０）

利用方向矢量和加权后噪声子空间的正交性，

即犝Ｈ狀犫犻θ（ ）犻 ＝０，选取Ｔｏｅｐｌｉｔｚ规律化治理就表示着

把不一样的时间平均值再次实行一次阵元间的平均

计算，基于分布式目标辨别，防止因为差异数据挖掘

目标间的相干性造成的矩阵秩的减少，使得网络差

异数据分散个数估算的精确度降低．通过上述分析

实现网络差异数据挖掘模型改进．

４　仿真实验与结果分析

为了证明本文设计的网络差异数据挖掘模型的

性能，需要实行仿真实验证明，基于计算机 Ｍａｔｌａｂ

实验平台，其环境是：主频是２．８ＧＨｚ，ＩｎｔｅｌＣｏｒｅｉ５

处理器，４ＧＢ内存．网络节点采用１６个阵元的均匀

线列阵，阵元之间间距为信号的半波长，将结点所在

的平面区域划分为若干个边长为犾＝狉／槡２的正方形

区域，并采用犓２种分布式目标阵列对每个网络差

异特征区域进行标定，由于远场的两个分布式信号

源，网络差异数据分散中心方位角为是２°，４°；差异

分布源扩展角度为１°，２°，信噪比为５ｄＢ，阵元数目

为２０，先构建网络差异数据的采集和信号预处理模

型，采用反距离插值扰动搜索聚类算法进行网络差

异数据的分布源方位估计，基于上述仿真环境设计，

进行数据挖掘仿真，得到解调后５个通道的网络差

异数据频谱图如图２所示．

图２　５个通道的网络差异数据频谱图

以上述数据为研究样本，采用反距离插值扰动

搜索聚类算法进行网络差异数据的分布源方位估

计，得到仿真结果如图３所示．

图３　网络差异数据的分布源估计

为了对比算法性能，采用本文算法和传统算法，

在不一样干扰环境下，对每个信噪比作５０次独立实

验，获取每一个信噪比上不一样算法对网络差异数

据分散源的评估误差，采用本文算法进行差异数据

挖掘的精度比传统方法提高１２．６８％，这说明本文

８３１
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算法在提高网络差异数据挖掘中具有优越的性能．

５　结束语

通过对网络差异数据的准确挖掘保证网络信息

的安全调度和可靠性访问．传统方法对网络差异数

据挖掘采用热点追踪负反馈挖掘算法，由于网络多

层系统结构具有差异性，对数据挖掘性能不好．本文

提出一种基于反距离插值和分布式目标识别的网络

差异数据挖掘算法．采用反距离插值扰动搜索聚类

算法进行网络差异数据的分布源方位估计，基于分

布式目标识别算法实现对网络差异数据的准确挖

掘，仿真结果表明，采用该算法能有效提高对网络差

异数据的分布源估计准确性，挖掘精度较高．
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